SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
Progi zwalniajace i wyniesione przejscia dla pieszych z betonowej kostki brukowej

I. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem progéw zwalniajacych i wyniesionych przej$¢ dla pieszych z brukowej kostki betonowej.

2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach na terenie miasta Rzeszow.

3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- koryta pod progi lub wyniesione przejscia;
- warstwy odsaczajacej;
- podbudowy z chudego betonu;
- podsypki cementowo-piaskowej
- progu lub wyniesionego przejscia z betonowych kostek brukowych.

4. Okreslenia podstawowe

4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

4.2. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiagnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni
drogowe;j.

4.3. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilo$ci od 5 do 7% w
stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscia wody, ktoéry po zakonczeniu procesu wigzania osiaga wytrzymatos¢ na
Sciskanie R28 w granicach od 6 do 9 MPa.

4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Il. KORYTO POD PROGI I WYNIESIONE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. oraz zgodnie z
»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” -
U-16a

2. Koryto pod progi i wyniesione przejscia dla pieszych

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

3. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.



III. WARSTWA ODSACZAJACA

1. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
geowlokniny,

2. Warstwa odsaczajaca

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ roéwna, mie¢ odpowiednie spadki i musi by¢ dobrze zageszczona.
Wspotczynnik zagegszczenia powinien posiada¢ warto$¢ podang w normie PN-S-02205. Kruszywa ktore beda stosowane do
warstwy odsgczajacej muszg spetnia¢ warunki normowe odpowiednie dla danego rodzaju kruszywa.

IV. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. MATERIALY

1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

1.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug [19] klasy 32,5. Za zgodg Inzyniera mozna stosowa¢ cement
portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z [19].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32.,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkoéw 16

- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z [26].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

1.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

—  zwiry i mieszanka wg [16],

— piasek wg [18],

—  kruszywo tamane wg [17],

—  kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg [20].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2,
zgodnych z [24].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelnos$¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.



Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug [24]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3. Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na
rozpad krzemianowy wedtug [14] i zelazawy wedtug [15].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych ponizej 0,063 mm, 4 PN-B-06714-13
%, nie wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz:
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wigcej niz:
5 | Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji wigkszych od 5 PN-B-06714-18
2 mm, %, nie wiecej niz:
6 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 30 PN-B-06714-16
7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO3, %, nie wigcej niz:
8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy D | calkowita PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

Y dotyczy kruszywa zuzlowego.

1.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy [21]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy
woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

1.5. Chudy beton

Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach,| od 3,5do5,5 PN-S-96013
MPa
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach,| od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
MPa
Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m®. Sklad i
uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byé zgodne z p. 2.3. Zawarto$§¢ wody powinna odpowiadaé
wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z [3] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z [24]. Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug [21],

c¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okreslone na rysunku 1 oraz w tablicy 3,

d) sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody)

e) wyniki badan wytrzymatos$ci po 7 i 28 dniach, wedtug [24].

1.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
a) emulsja asfaltowa wg [28],

b) preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,

c) folie z tworzyw sztucznych,

d) wtdknina wg [23].

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
2.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier
moze dopuscic¢ objetosciowe dozowanie wody,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych.

3. TRANSPORT

3.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
3.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z [26]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem
lub przewoznymi zbiornikami wody.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy,
gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.



4.3 Przygotowanie podloza
Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.
4.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac¢
w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposOb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym
wysychaniem.

4.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci 10 cm, po zaggszczeniu. Natychmiast po
rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach
wadliwie wykonanych na pelng glgboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyroéwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug
normalnej metody Proctora ([3], cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 10% 1 -
20% jej wartosci.

4.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na calg szeroko$¢ rownoczesnie.

4.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczng po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, uwlozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

4.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt Wykonawca jest zobowigzany do
przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu, $niegu i mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é uszkodzenia podbudowy. Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimag
przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w niniejszej specyfikacji.

5.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.



Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos$¢ badan

Minimalne
o , Maksymalna
1 , ilosci badan na : .
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennei powierzchnia
enne podbudowy na
dziatce X -
. jedno badanie
roboczej
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2
ST . 2 600 m
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy
. e, Dla kazdej partii kruszywa
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa
Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
6 po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedtug [3] (metoda II).

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykona¢ zgodnie z norma [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo§é warstwy nie moze roznic¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i
przechowywa¢ zgodnie z normg [24]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug [21].

5.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Mng:;l;? ;zfs;'[gi’;zosc
1 Szerokos$¢ podbudowy dwa razy na odcinek
2 Rownos¢ podtuzna tatg dwa razy na odcinek
3 RoOwno$¢ poprzeczna dwa razy na odcinek
4 Rzedne wysokosciowe
5 Uksztaltowanie osi w planie*) w 3 punktach na odcinek
6 Grubos¢ podbudowy




Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Rowno$¢ podbudowy
Nierownoséci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowsg lata, zgodnie z normg [27].Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdéwnos$ci podbudowy nie mogg przekracza¢ 15 mm.

Rzegdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz +1 cm, -2 cm.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne
8. POSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m*® podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu budowy po zakonczeniu robot.

V. PODSYPKA CEMONTOWO PIASKOWA

1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5. oraz zgodnie z
»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” -
U-16a

2. Podsypka cementowo piaskowa

Podsypka cementowo piaskowa powinna by¢ wytwarzana w stosunku 1:3. Na podsypke nalezy stosowac piasek
odpowiadajacy wymaganiom normy [5]. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [19]. Grubo$¢ podsypki po
zaggszezeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.



VI. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

1. MATERIALY

1.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

1.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
1.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

1.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie

powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
1.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni progdéw stosuje si¢ betonowg kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— ha szerokos$ci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolory kostek przed przystapieniem do robot nalezy uzgodni¢ z inspektorem MZD.
1.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j

a) srednia z sze$ciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg [4], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg [4]:

a) pekniecia probki

b) strata masy, %, nie wigcej niz brak

¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
20

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg [1], mm, nie wigcej niz 4

1.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

1.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom normy [19].

1.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom normy [5].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

1.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy [21].



1.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepts
laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigcksza wytrzymato$§¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3. TRANSPORT

3.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
3.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5. oraz zgodnie z
»Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” -
U-16a

4.2. Ukladanie progu i wyniesionego przejscia z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Kostke uktada si¢ na
podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety progu/wyniesionego przejscia gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni
progu/wyniesionego przejscia. Do ubijania ulozonego progu/wyniesionego przejscia z kostek brukowych, stosuje si¢
wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy
uzupeié szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchni¢. Progu z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
5.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca musi przedtozy¢ do MZD aprobate techniczng kostek brukowych. W
przypadku braku aprobaty technicznej materiat nie bedzie dopuszczony do wbudowania. Pozostate wymagania okre§lono w
SST D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

5.3. Sprawdzenie wykonania progu lub wyniesionego przejscia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania progu/wyniesionego przejécia z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypekienia spoin,



— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

5.4. Sprawdzenie cech geometrycznych progu lub wyniesionego przejscia
5.4.1. Sprawdzenie rowno$ci progu/wyniesionego przejscia

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
progu/ wyniesionego przej$cia i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m. Dopuszczalny prze§wit pod
lata 4 m nie powinien przekracza¢ 8 mm.

5.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety progu/ wyniesionego przejscia w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé = 3 cm.

5.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? progu i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu/ wyniesionego przejécia z brukowej kostki
betonowej.
7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? progu lub wyniesionego przejécia z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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